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DESCRIPCION ESTRUCTURA DE CUALIFICACION

La estructura de cualificacion 6-CPSA-TRV-21430-E-002 — “Gestion de herramientas geomdticas aplicadas al
medio ambiente” serd el referente nacional para la oferta educativa que conduce al Titulo de Especialista en
Gestion de herramientas geomadticas aplicadas al medio ambiente correspondiente al Nivel 6 del Marco Nacional
de Cualificaciones.

Su disefio se realizd con el propdsito de fortalecer el capital humano del proceso transversal de Investigacion,
Desarrollo tecnoldgico e Innovacién 1+D+i del Area de Cualificacién Conservacién, Proteccion y Saneamiento
Ambiental - CPSA, identificadas en los procesos de investigacion adelantados en desarrollo de la metodologia del
Marco Nacional de Cualificaciones MNC, mediante fuentes primarias y secundarias que permitieron identificar
Brechas de Capital Humano y tendencias del sector.

El andlisis que la fundamenta y justifica, se presenta a continuacion:

La cualificacion responde a necesidades de gestionar herramientas geomdticas aplicadas al medio ambiente, en
respuesta a la creciente demanda de profesionales cualificados que contribuyan a la conservacion, proteccion y
saneamiento ambiental, asi mismo, en el cumplimiento de normativas y el fomento de prdcticas sostenibles en
sectores productivos demandantes

El andlisis de brechas de capital humano, determind que los perfiles ocupacionales relacionados con la gestion de
herramientas geomadticas aplicadas al medio ambiente son demandados por el sector ambiental, que requiere el
desarrollo y manejo de informacion desde su digitalizacidon, visualizacion y modelamiento, bajo los entornos
tecnoldgico, normativo y de investigacion, innovacion y desarrollo, para la evaluacion de impactos ambientales, la
planificacion territorial y la gestion de recursos naturales.

También se identifico que la oferta educativa y formativa en este campo es limitada por lo que se hace necesario
ampliar la oferta de programas educativos y formativos especializados en gestion de herramientas geomadticas
aplicadas al medio ambiente en el pais.

Esta cualificacion le permite al especialista universitario en gestion de herramientas geomadticas aplicadas al
medio ambiente desemperiarse en el sector publico y privado, donde su experiencia y conocimientos son
fundamentales para la correcta aplicacion de la geomdtica en procesos de conservacion, proteccion y saneamiento
ambiental. Ademds, interactua en equipos de trabajo interdisciplinarios, colaborando en la investigacion,
innovacion y desarrollo de estrategias sostenibles que cumplen con la normativa ambiental vigente. Aplicando sus
habilidades, destrezas y conocimientos en la correcta aplicacion de la geomadtica en cada uno de los procesos del
sector ambiental y sus componentes, asi como la participacion activa en investigacion, innovacion y desarrollo en
su drea.

De acuerdo con lo anterior, la cualificacion propuesta incluye competencias relacionadas con la planificacion,
disefio, implementacion y supervision de proyectos e investigaciones que utilizan herramientas geomadticas en el
dmbito ambiental. Incluye la elaboracion de documentacion técnica, la recopilacion y procesamiento de datos
geogrdficos, asi como la validacion de su calidad. También se contempla la direccion de equipos, la comunicacion
de resultados a partes interesadas y la identificacion de oportunidades de mejora en desarrollos tecnoldgicos,
asegurando siempre el cumplimiento de normativas y estdndares establecidos.
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1.1 Denominacion

Gestion de herramientas geomaticas aplicadas al medio ambiente.

1.2 Codigo de la

6-CPSA-TRV-21430-E-002 Version: 01 - 2023

cualificacion.

1.3 Nivel del MNC. 6

14 A.\I:ea de Conservacion, Proteccion y Saneamiento Ambiental - CPSA
cualificacion.

1.5 Duracién

(horas-créditos)

Rango sugerido total para este nivel 6, de 20 — 32 créditos.

1.6 Organismo que
autoriza la
cualificacion.

1.7 Institucidn que
otorga la cualificacidn.

1.8 Referente de
cualificacion para:

2.1 Competencia
General.

Titulo de Especialista Universitario. Ley 30 de 1992. Decreto 1330 de 2019; y, Decreto
529 de 2024.

Gestionar proyectos de uso, implementacion y desarrollo de herramientas geomaticas
y su aplicaciéon al territorio y al medio ambiente, mediante la planeacién, analisis,
implementacion y evaluacién de impacto, teniendo en cuenta criterios técnicos y
normatividad ambiental vigente, con el propdsito de garantizar la gestion de los
recursos naturales y la salud ambiental de la poblacion.

2.2 Ambito
(Productivo, Laboral,
Social)
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Sector productivo:
Sector Ambiental, subsector de saneamiento ambiental.

Contexto de accion:

Se pueden desempefiar en el sector publico y privado, en organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales que requieran generar y gestionar informacion
mediante el uso de herramientas geomaticas en procesos de conservacién, proteccidon
y saneamiento ambiental.

Interactia en equipos de trabajo interdisciplinarios, colaborando en investigacion,
innovacién y desarrollo de estrategias sostenibles que cumplen con la normativa
ambiental vigente y contribuya con soluciones a desafios ambientales.

Ocupaciones relacionadas:

21430 - Ingenieros medioambientales

21430.015 Ingeniero medioambiental.

21430.008 Ingeniero ambiental.

21430.009 Ingeniero ambiental y de saneamiento.
21430.005 Consultor en control de la contaminacidn del aire.
21430.006 Consultor en remediacién ambiental.

21430.010 Ingeniero de control de la contaminacién del aire.
21430.011 Ingeniero de procesamiento de aguas residuales.
21430.012 Ingeniero de recursos naturales y medio ambiente.
21430.013 Ingeniero de saneamiento y desarrollo ambiental.
21430.014 Ingeniero de saneamiento y salud ambiental.

21331 - Profesionales ambientales y ecologistas.
21331.022 Consultor de manejo de la tierra en gestion ambiental.
21331.023 Consultor de manejo de recursos naturales.
21331.024 Consultor ecoldgico.

21331.025 Controlador ambiental.

21331.026 Coordinador ambiental.

21331.027 Coordinador de captacion medio ambiental.
21331.028 Coordinador de gestidon ambiental.
21331.029 Coordinador de servicios ambientales.
21331.030 Ecologista.

21331.032 Ecdlogo.

21331.053 Gestor ambiental.

21332 - Profesionales en gestion de riesgo de desastres
21332.001 Analista de gestion del riesgo de desastres.
21332.002 Asesor en gestion de riesgo de desastres.
21332.003 Consultor en gestidn de riesgos de desastres.
21332.004 Coordinador de gestidon de riesgo de desastres.
21332.005 Especialista en analisis de riesgos de desastres.
21332.006 Gestor de riesgo de desastres.

21310 - Bidlogos, botanicos, zodlogos y afines (CNME)
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21310.021 Bidlogo (CNME)

21310.023 Bidlogo de hidrobiologia (CNME)
21310.024 Bidlogo del medio ambiente (CNME)
21310.026 Bidlogo marino (CNME)

21310.030 Botanico (CNME)

21310.045 Etdlogo (CNME)

21310.066 Ictidlogo (CNME)

21310.089 Zoodlogo (CNME)

Otras denominaciones:
e  Especialista en Gestidn de herramientas geomaticas aplicadas al medio ambiente.

2.3 Competencias
Especificas.

CE01-6-CPSA-TRV-21430-E-002 — Formular proyectos e investigaciones relacionados
con el uso, implementacién y desarrollo de herramientas geomaticas y el territorio en
el componente ambiental de acuerdo con especificaciones técnicas y normativa.

CE02-6-CPSA-TRV-21430-E-002 — Desarrollar proyectos e investigaciones relacionados
con uso e implementacién de herramientas geomaticas y el territorio en el componente
ambiental teniendo en cuenta metodologias, tecnologias y normativa.

CE03-6-CPSA-TRV-21430-E-002 — Valorar datos e informacidon digital geografica,
georreferenciada y geoespacial teniendo en cuenta criterios técnicos y normatividad.

CE04-6-CPSA-TRV-21430-E-002 — Coordinar el uso e implementacién de herramientas
geomaticas aplicadas al territorio y al medio ambiente de acuerdo con lineamientos
técnicos de uso y normatividad.

CE05-6-CPSA-TRV-21430-E-002 — Evaluar el impacto del uso e implementacién de
herramientas geomaticas aplicadas al territorio y al medio ambiente segun
lineamientos y criterios técnicos.

CE06-6-CPSA-TRV-21430-E-002 — Proponer mejoras a los desarrollos tecnolégicos
aplicados a la geomatica y el territorio en el componente ambiental teniendo en cuenta
protocolos técnicos, estandares de calidad de desarrollos informaticos y normativa
ambiental.

COMPETENCIA
ESPECIFICA

CE01-6-CPSA-TRV-21430-E-002 — Formular proyectos e investigaciones relacionados
con el uso, implementacién y desarrollo de herramientas geomaticas y el territorio en
el componente ambiental de acuerdo con especificaciones técnicas y normativa.

normatividad.

Criterios de desempefio:

Elemento de competencia 1. Planificar proyectos e investigaciones relacionados con el uso, implementacion y
desarrollo de herramientas geomaticas y el territorio en el componente ambiental de acuerdo con necesidades y

e Laidentificacién de necesidades de proyectos e investigaciones sobre el uso de herramientas geomaticas en
el medio ambiente estd acorde con especificaciones técnicas y normativa.

e La elaboracidn de estudio de viabilidad técnica, econémica y legal proyectos e investigaciones relacionados
con el uso, implementacién y desarrollo de herramientas geomaticas y el territorio en el componente
ambiental seguin necesidades identificadas.
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e La seleccién de herramientas geomaticas estd acorde con necesidades identificadas de viabilidad técnica,
econdmica y legal proyectos e investigaciones relacionados con el uso, implementacién y desarrollo de
herramientas geomaticas y el territorio en el componente ambiental.

e EL esbozo del plan de proyecto e investigaciones relacionados con el uso, implementacion y desarrollo de
herramientas geomaticas y el territorio en el componente ambiental estd acorde con metodologias y alcance
del proyecto.

e La consulta de modelos y mapas geograficos corresponde con naturaleza del proyecto e investigacion.

Elemento de competencia 2. Disefiar proyectos e investigaciones sobre el uso de herramientas geomaticas en el
medio ambiente teniendo en cuenta especificaciones técnicas y normatividad.

Criterios de desempeiio:

e La definicién del alcance, objetivos, metas y actividades de proyectos e investigaciones de herramientas
geomaticas en proyectos ambientales esta acorde con normatividad ambiental vigente.

e El establecimiento de indicadores de proyectos e investigaciones de herramientas geomaticas en proyectos
ambientales corresponde con objetivos y metas trazados.

e La elaboracion de presupuesto de proyectos e investigaciones de herramientas geomaticas en proyectos
ambientales estd acorde con requerimientos.

e La proyeccién del cronograma esta acorde con actividades y metas definidas.

Elemento de competencia 3. Elaborar documentacion técnica sobre el uso de herramientas geomaticas en el
medio ambiente teniendo en cuenta normatividad.

Criterios de desempefio:

e La recopilacion de informacidn sobre las herramientas geomaticas estd acorde con su eficacia, precision y
aplicabilidad.

e Laredaccion de manuales de usuario y guias técnicas cumple con especificaciones técnicas de herramienta
geomatica y normatividad.

e El desarrollo de procedimientos para el uso de las herramientas geomdticas cumple con especificaciones
técnicas y normatividad.

e Laactualizacion de la documentacion técnica esta acorde con lineamientos de control de calidad.

Contexto de la competencia.

e Recursos utilizados:
o Equipo de computo, periféricos y conectividad.
o Equipos de medicidn geoespacial para recopilar datos sobre el uso de herramientas geomaticas.
o Software de Sistemas de Informacién Geografica (SIG) para el andlisis y visualizacién de datos
territoriales.
o Equipos de GPS para localizacion precisa de puntos de interés.
Manuales de usuario de herramientas geomaticas.

// Marco

\ Nacional de
Cualificaciones
Colombia

SEC



Educacidon

e Productos y resultados (evidencias):
o Planes de gestion integral de recursos y herramientas geomaticas.
Informes de diagndstico sobre el uso de herramientas geomaticas en proyectos ambientales.
Indicadores de seguimiento para evaluar el impacto de las investigaciones.
Presupuestos y cronogramas elaborados para proyectos relacionados.

o O O O

Registros de actividades y resultados de monitoreo asociados a la implementacién de herramientas
geomaticas.

e Informacion requerida (referentes):
o Normatividad ambiental vigente relacionada con el uso de herramientas geomaticas.
o Manuales de procedimiento para el uso de herramientas geomaticas.
o Protocolos de calidad para la documentacion técnica y actualizaciones.

CE02-6-CPSA-TRV-21430-E-002 — Desarrollar proyectos e investigaciones relacionados
con uso e implementacién de herramientas geomaticas y el territorio en el componente
ambiental teniendo en cuenta metodologias, tecnologias y normativa.

COMPETENCIA
ESPECIFICA

Elemento de competencia 1. Implementar proyectos e investigaciones de uso de herramientas geomaticas en el

componente ambiental teniendo en cuenta metodologias, tecnologias y normativa.

Criterios de desempefio:

e Laaplicacién de metodologias de investigacidn corresponde con naturaleza del proyecto e investigacion.

e La utilizacién de tecnologias de informacidn y comunicaciéon estd acorde con naturaleza del proyecto e
investigacion.

e El monitoreo de impacto ambiental de proyectos e investigaciones en desarrollo cumple con lineamientos

técnicos y normatividad.

Elemento de competencia 2. Verificar efectividad de herramientas geomaticas en componente ambiental de
acuerdo con lineamientos, protocolos y procedimientos técnicos.

Criterios de desempefio:

e El establecimiento de indicadores de rendimiento para herramientas geomaticas corresponde a metas del
proyecto e investigacion.

e La recopilacién de datos sobre la efectividad de las herramientas geomaticas estd acorde con criterios de
desempefio definidos y los resultados obtenidos en pruebas y aplicaciones.

e El andlisis de los datos de rendimiento estd acorde con objetivos establecidos y estandares de calidad
predefinidos.

Elemento de competencia 3. Comunicar resultados de proyecto e investigacion a partes interesadas segun
herramientas geomaticas implementadas.
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Criterios de desempefio:

e Lapublicacion de resultados de proyectos e investigaciones esta acorde con protocolos y normatividad.

e La presentacién de resultados de proyectos e investigaciones en reuniones, congresos y conferencias
corresponde con expectativas y requisitos del publico objetivo.

e La elaboracién de materiales divulgativos esta acorde con nivel de comprension del publico al que van
dirigidos.

Contexto de la competencia.

e Recursos utilizados:

o Equipo de computo, periféricos y conectividad.
Herramientas de software SIG para andlisis geoespacial y visualizacién de datos.
Herramientas TIC de gestion de proyectos.
Equipos de monitoreo ambiental para evaluar el impacto de los proyectos.
Manuales de equipos y herramientas tecnoldgicas.

O O O O O

Protocolos de implementacion de metodologias.

e Productos y resultados (evidencias):
o Proyectos e investigaciones documentados sobre el uso de herramientas geomaticas.
Indicadores de rendimiento y efectividad de herramientas geomaticas.
Informes de monitoreo de impacto ambiental de proyectos.
Materiales divulgativos y publicaciones de resultados de investigaciones.

o O O O

Registros de presentaciones en reuniones, congresos y conferencias.

e Informacion requerida (referentes):
o Lineamientos técnicos relacionados con el uso de herramientas geomaticas.
o Normatividad.

COMPETENCIA CE03-6-CPSA-TRV-21430-E-002 — Valorar datos e informacion digital geografica,
ESPECIFICA georreferenciada y geoespacial teniendo en cuenta criterios técnicos y normatividad.

Elemento de competencia 1. Recopilar datos e informacion geografica de diversas fuentes de acuerdo con
criterios técnicos y normatividad.

Criterios de desempeiio:

e La identificacién de fuentes de datos geograficos esta acorde con el Sistema de Informacién Ambiental de
Colombia (SIAC).

e La extraccion de datos geograficos de diferentes formatos estd acorde con necesidades del proyecto y los
estandares de calidad establecidos.

e Latransformacion de datos geograficos a formatos compatibles corresponde con sistemas y herramientas de
analisis disponibles.
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Elemento de competencia 2. Procesar datos geograficos segin métodos y técnicas procesamiento de datos.

Criterios de desempefio:

e El manejo de programas de SIG cumple con requerimientos del proyecto y funcionalidades especificas
necesarias.

e Laaplicacién de técnicas de limpieza y validacion de datos esta acorde con protocolos de calidad de datos.

e El andlisis de datos geograficos para estudio estd acorde con objetivos de proyecto e investigacion y
tendencias actuales.

e La utilizacién de técnicas estadisticas y espaciales cumple con necesidades del analisis y los objetivos del
proyecto e investigacion.

Elemento de competencia 3. Validar calidad de datos geograficos de acuerdo con las normas y estandares

establecidos.

Criterios de desempefio:

e La verificacion de precision y confiabilidad de datos geograficos cumple con estandares de calidad y
parametros establecidos.

e La identificacion de errores y omisiones en los datos geograficos corresponde con posibles impactos en
resultados y conclusiones del estudio.

e La correccidn de errores y omisiones en los datos geograficos esta acorde con métodos de aseguramiento de
integridad de datos.

Contexto de la competencia.

e Recursos utilizados:
o Equipo de computo, periféricos y conectividad.
Fuentes de datos geograficos del Sistema de Informacion Ambiental de Colombia (SIAC).
Software de SIG para la gestidn y andlisis de datos geograficos.
Herramientas para la extraccion y transformacion de datos en diferentes formatos.

O O O O

Protocolos de calidad y validacién de datos geograficos.

e Productos y resultados (evidencias):
o Bases de datos geograficos recopilados y validados.
Informes sobre la calidad de datos geograficos y su precision.
Registros de procesos de limpieza y validacion de datos.
Analisis de datos geograficos conforme a los objetivos del proyecto.

o O O O

Documentacién de errores identificados y correcciones realizadas.

e Informacion requerida (referentes):
o Normatividad y estandares de calidad relacionados con datos geograficos.

o Protocolos de validacidn y verificacién de datos geoespaciales.
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o Manuales de uso de programas de SIG y técnicas de procesamiento de datos.

CE04-6-CPSA-TRV-21430-E-002 - Coordinar el uso e implementacidon de herramientas
geomaticas aplicadas al territorio y al medio ambiente de acuerdo con lineamientos
técnicos de uso y normatividad.

COMPETENCIA
ESPECIFICA

Elemento de competencia 1. Dirigir equipos de trabajo en la implementaciéon de herramientas geomaticas de
acuerdo con competencias y experiencia de miembros del equipo.

Criterios de desempeiio:

e La definicion de roles y responsabilidades de miembros del equipo esta acorde con perfiles y experiencia.

e La delegacion de funciones y responsabilidades a miembros del equipo estd acorde con competencias y
experiencia de miembros del equipo.

e El fomento del trabajo colaborativo y en equipo esta acorde con objetivos, metas, alcance y actividades a
desarrollar.

Elemento de competencia 2. Supervisar el uso de herramientas geomaticas en proyectos e investigaciones

ambientales en territorio teniendo en cuenta lineamientos técnicos de uso y normatividad.

Criterios de desempefio:

e El monitoreo del uso de herramientas geomaticas en proyectos e investigaciones ambientales en territorio
corresponde con lineamientos técnicos y normatividad.

e La verificacion del cumplimiento del uso de herramientas geomaticas en proyectos e investigaciones
ambientales en territorio estd acorde con lineamientos técnicos de uso y normatividad.

e La recomendacion de ajustes a problemas, errores o defectos esta acorde con lineamientos técnicos y

normatividad vigente.

Elemento de competencia 3. Informar a interesados sobre el avance en la implementacién de herramientas
geomaticas aplicadas al territorio y al medio ambiente teniendo en cuenta plan de comunicacién establecido.

Criterios de desempeiio:

e La elaboracién de planes de comunicacién y estrategias de divulgacidon estd acorde con protocolos y
lineamientos internos.

e Larealizacion de presentaciones, informes y materiales informativos cumple con especificaciones técnicas y
normativa ambiental.

e Ladireccién de reuniones y encuentros cumple con cronograma establecido del proyecto e investigacion.

e la atencion de sugerencias, dudas y comentarios de los interesados esta acorde con protocolos y/o
procedimientos de la organizacion.

Contexto de la competencia.
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e Recursos utilizados:
o Equipo de computo, periféricos y conectividad.
o Herramientas de gestion de proyectos para coordinar equipos de trabajo.
o Software de SIG y otras herramientas geomaticas aplicadas al medio ambiente.
o Protocolos y lineamientos técnicos para el uso de herramientas geomaticas.

e Productos y resultados (evidencias):

o Planes de comunicacion de implementacion de proyectos elaborados.

o Informes sobre el avance en la implementacién de herramientas geomaticas.
o Documentacién de reuniones y encuentros realizados con interesados.
(@]

Recomendaciones de ajustes y mejoras a problemas identificados.

e Informacion requerida (referentes):
o Normatividad y lineamientos técnicos relacionados con el uso de herramientas geomaticas.
o Protocolos internos de comunicacién y divulgacién de informacion.
o Manuales de procedimientos para la supervision y monitoreo de proyectos.

CE05-6-CPSA-TRV-21430-E-002 - Evaluar el impacto del uso e implementacion de
herramientas geomaticas aplicadas al territorio y al medio ambiente segun
lineamientos y criterios técnicos.

COMPETENCIA
ESPECIFICA

Elemento de competencia 1. Verificar calidad de datos geomaticos de acuerdo con estandares de precision,
consistencia y confiabilidad establecidos por normas técnicas.

Criterios de desempeiio:

e Laverificacion de fiabilidad y precision de los datos geograficos corresponde con fuente de recoleccion.

e Lacontrastacion de informacion recolectada de distintas fuentes para detectar discrepancias y aseguramiento
de calidad cumple con normatividad.

e La constatacion de la completitud de datos evitando lagunas que puedan afectar el analisis esta acorde con
normatividad establecida.

Elemento de competencia 2. Analizar efectividad, eficiencia y sostenibilidad de herramientas geomaticas
aplicadas en proyectos e investigaciones ambientales teniendo en cuenta lineamientos y criterios técnicos.

Criterios de desempefio:

e Larecopilacion de informacion sobre proyectos e investigaciones implementados corresponde con registros
histdricos del sector.

e El analisis de datos de rendimiento y costo-beneficio esta acorde con herramientas geomaticas aplicas en
proyectos e investigaciones ambientales.

e Laevaluacion de impacto ambiental y social estd acorde con herramientas geomadticas aplicadas.
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e El establecimiento de oportunidades de mejora y optimizacion corresponde con resultados obtenidos del
analisis de rendimiento y evaluacién de impacto ambiental y social.

Elemento de competencia 3. Monitorear implementacidn de herramientas geomaticas teniendo en cuenta
lineamientos técnicos y normatividad.

Criterios de desempeiio:

e Laevaluacion de eficiencia esta acorde con procesos de recoleccidn, gestién y analisis de datos.

e Elseguimiento al uso de herramientas geomaticas esta acorde con integralidad con sistemas y bases de datos
existentes.

e El examen de facilidad de uso y accesibilidad de herramientas en partes interesadas corresponde con
necesidades identificadas en territorio y medio ambiente.

Contexto de la competencia.

e Recursos utilizados:
o Equipo de computo, periféricos y conectividad.
o Normas técnicas y estandares de calidad para la verificacion de datos geomaticos.
o Software de SIG y otros sistemas de gestidén de datos geoespaciales.
o Protocolos de monitoreo y evaluacién de impacto ambiental y social.

e Productos y resultados (evidencias):
o Informes de verificacidn de la calidad de datos geomaticos.
Analisis de efectividad, eficiencia y sostenibilidad de herramientas geomaticas en proyectos.
Evaluaciones de impacto ambiental y social realizadas.
Registros de oportunidades de mejora y optimizacidn identificadas.

O O O O

Documentacién de seguimiento y monitoreo de la implementacién de herramientas geomaticas.

e Informacion requerida (referentes):
o Normatividad y criterios técnicos relacionados con la evaluacion de datos geomaticos.
o Manuales y protocolos para el analisis de impacto ambiental y social.
o Estandares de calidad para la recopilacién y gestién de datos geoespaciales.

CE06-6-CPSA-TRV-21430-E-002 - Proponer mejoras a los desarrollos tecnoldgicos
COMPETENCIA aplicados a la geomatica y el territorio en el componente ambiental teniendo en cuenta
ESPECIFICA protocolos técnicos, estandares de calidad de desarrollos informdaticos y normativa
ambiental.

Elemento de competencia 1. Identificar oportunidades de mejorar para desarrollos tecnolégicos aplicados a la
geomatica y el medio ambiente teniendo en cuenta normatividad ambiental.

Criterios de desempeiio:

e El analisis de necesidades de usuarios corresponde con objetivos del proyecto e investigacion.

e Larevisidn de literatura cientifica y técnica esta acorde con avances del sector.

// Marco 11

\ Nacional de
Cualificaciones
Colombia

o= &



Educacidon

e Laidentificacidén de tendencias en desarrollo de tecnologias geomaticas corresponde con su aplicabilidad en
el contexto actual.

Elemento de competencia 2. Establecer mejoras a desarrollos tecnolégicos aplicados a la geomdtica y el medio
ambiente de acuerdo con especificaciones técnicas y normativa.

Criterios de desempeiio:

e Ladescripcion de mejoras propuestas corresponde con datos y andlisis realizados.

e Lajustificacién de necesidad de las mejoras propuestas esta acorde con evidencias recopiladas.

e La estimacion del impacto de las mejoras propuestas corresponde con entorno y condiciones especificas del
proyecto.

e La elaboracién del plan de implementacién para mejoras propuestas corresponde con mejores practicas y
recursos disponibles.

Elemento de competencia 3. Verificar viabilidad de las mejoras propuestas teniendo en cuenta recursos
disponibles y limitaciones.

Criterios de desempeiio:

e Elandlisis de costos y beneficios de las mejoras propuestas esta acorde con resultados esperados y las metas
del proyecto.

e La evaluacion de riesgos y desafios de mejoras propuestas corresponde con desarrollos informaticos y
normatividad ambiental.

e La recomendacion de implementacion o no de las mejoras propuestas esta acorde con analisis previo de
costos, beneficios, riesgos y desafios.

Contexto de la competencia.

e Recursos utilizados:
o Equipo de cdmputo, periféricos y conectividad.
o Herramientas de analisis de necesidades de usuarios en el contexto de geomatica.
o Literatura cientifica y técnica sobre avances en tecnologias geomaticas.
o Protocolos técnicos y estandares de calidad para desarrollos informaticos.

e Productos y resultados (evidencias):
o Informes sobre oportunidades de mejora en desarrollos tecnoldgicos aplicados a la geomatica.

o Documentos de justificacion para mejoras propuestas, incluyendo datos y andlisis.
o Planes de implementacidn de mejoras en tecnologias geomaticas.
o Evaluaciones de viabilidad y analisis de costos y beneficios de las mejoras propuestas.
o Recomendaciones sobre la implementacién de mejoras con base en analisis de riesgos.
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\ Nacional de
Cualificaciones
Colombia

SEC



Educacion

e Informacion requerida (referentes):
o Normatividad ambiental y estandares relacionados con tecnologias geomaticas.

o Manuales de mejores practicas en la implementacidn de tecnologias geomaticas.

o Protocolos técnicos para la evaluacion de desarrollos informaticos en el sector ambiental.

2.4 Competencias
Clave

(Basicas y
transversales)

Competencias basicas: 6 créditos.

Competencia Comunicacion (oral y escrita en lengua materna y una Duracion
segunda lengua)
e  Produccién de ensayos técnicos.
. (’Jomprensién e interpretacion de informacion técnica y cientifica. 1 crédito
e  Etica de la comunicacién.
e Inglés - nivel B2 del Marco Comun Europeo.
Competencias en matematicas Duracion
e  Pensamiento multivariado y modelos matematicos.
e Pensamiento aleatorio y sistemas de datos. .-
2 créditos
e Pensamiento estadistico de alto nivel e instrumentalizacion
basada en datos.
Competencias en ciencias sociales, ciencias naturales y ambientales; ..
Duraciéon
y, ciudadanas
e (Ciencias sociales: relaciones con la historia y la cultura; relaciones
espaciales y ambientales; relacion ciencia, tecnologia y sociedad;
relaciones ético-politicas; administracidn publica; politica publica
en ciencia, tecnologia e innovacidn; sistemas de informacion
geografica; responsabilidad social y ambiental de los sistemas
productivos sectoriales; enfoque diferencial; politicas de inclusidn.
e (Ciencias naturales y ambientales: tecnologias geoespaciales; 1 crédito
politicas ambientales; normativa ambiental; procesos geomaticos
aplicados a la conservacidn y proteccion ambiental.
Habilidades verdes: desarrollo sostenible o ecodesarrollo;
conciencia ambiental; medio ambiente, salud y seguridad;
responsabilidad social corporativa.
e Ciudadanas: convivencia y paz; participacion y responsabilidad
democrdtica; pluralidad, identidad y valoracién de las diferencias.
Competencias en liderazgo y trabajo en equipo Duracion
e Planeacion del tiempo.
e  Orientacion al logro.
e Aceptacion de retos y desafios.
e (Capacidad analitica.
e (Capacidad de resolucién de problemas y conflictos. 1 crédito
e Dominio de técnicas creativas para la solucidn de problemas.
e Enfoque sistémico en la solucion de problemas.
e  Gestiodn de riesgos ambientales y sociales.
e Compromiso y responsabilidad.
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e Manejo de informacién compartida.
e Imparcialidad, objetividad e igualdad en el ambiente laboral.
Competencias en planeacion estratégica y calidad Duracién
e Planeacion estratégica.
e Planeacion y gestion de proyectos de I+D+i.
e  Definicidn y control de indicadores y metas.
e  Establecimiento de planes de accidn para el desarrollo de objetivos
estratégicos. 1 crédito
e  Optimizacién de recursos.
e Sistemas integrados de gestidn.
e Uso de herramientas y tecnologias emergentes requeridas en la
toma de decisiones.
Competencias transversales: 4 créditos.
Habilidades en el uso de las TIC
Modulo Referente para el aprendizaje Duracion
RAL. Clasifica grandes volumenes de datos
a partir de los criterios de procedencia y
estructura.
RA2. Aplica técnicas en la captura vy
recuperaciéon de datos de acuerdo con
) ) necesidades de informacién.
Manejo de herramientas 1 crédit
informaticas. RA3. Identifica tendencias globales vy credito
patrones de los datos a partir de entornos
de trabajo de datos masivos.
RA4. Selecciona técnicas de
almacenamiento de datos en funcion de la
arquitectura del modelo de mineria de
datos.
Proteccion de salud y el medio ambiente
Moédulo Referente para el aprendizaje Duracion
RA1. Formula acciones de mitigacion de
riesgos ambientales segin el plan de
proteccién ambiental de la organizacidn.
RA2. Selecciona estrategias de proteccién
Conservacion del medio | ambiental segun los riesgos identificados y 1 crédito
ambiente. la normativa ambiental vigente.
RA3. Establece mecanismos de
seguimiento del plan de proteccidén
ambiental acorde con los lineamientos de
la organizacién.
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RA4. Evalla los riesgos derivados de su
actividad, analizando las condiciones de
trabajo y los factores de riesgo presentes
en su entorno laboral.

Cultura emprendedora y empresarial

Modulo

Referente para el aprendizaje

Duracion

Proponer ideas y buscar
oportunidades.

RA1l. Aprovecha oportunidades que
responden a retos y necesidades
contrastando los intereses de los
diferentes grupos de interés,
experimentando y usando técnicas de
aproximacion y solucion de problemas de
manera creativa.

Manejar recursos.

RA2. Inspira a otros a trabajar duro en sus
objetivos y obtener juntos los recursos
necesarios a partir de la actividad de
creacion de valor.

Pasar a la accién.

RA4. Incorpora los objetivos de corto,
mediano y largo plazo y redefine
prioridades y planes de accion teniendo en
cuenta las circunstancias cambiantes.

Manejar la incertidumbre,
la ambigliedad y el riesgo.

RA5. Compara las actividades de creacidn
de valor basado en la evaluaciéon de
riesgos.

1 crédito

Capac

idad de innovacion e investigacion

Madulo

Referente para el aprendizaje

Duracion

Habilidad para solucionar
problemas concretos.

RA1. Explica los principios y conceptos que
sustentan los procedimientos, procesos,
sistemas y metodologias de la profesion.

RA2. Aborda desde nuevos enfoques los
problemas y/o necesidades, planteando
soluciones vy alternativas que generen
valor, de acuerdo con criterios de
viabilidad establecidos.

RA3. Desarrolla procesos de
mejoramiento de productos y servicios de
su campo profesional de acuerdo con
requerimientos definidos, oportunidades
de mercado y metodologias de desarrollo
de productos y servicios.

1 crédito
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RA4. Identifica y resuelve problemas en
entornos nuevos o emergentes, de
manera innovadora, dentro de contextos
variados.

Nota: las Competencias Clave presentan los referentes que requieren integrarse en el disefio y desarrollo de los
procesos educativos y formativos; en el caso de las competencias de inglés, y en general, se recomienda adaptarlas a
los requerimientos segun la realidad del sector, las caracteristicas del perfil, necesidades del programa y de la
institucion.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CE01-6-CPSA-TRV-21430-E-002 - Formular proyectos e investigaciones relacionados con el uso, implementacion y
desarrollo de herramientas geomaticas y el territorio en el componente ambiental de acuerdo con
especificaciones técnicas y normativa.

Duracion créditos: 3. Duracion en horas:

Resultado de aprendizaje 1. Disefiar herramientas geomaticas apropiadas a necesidad del proyecto o
investigacion establecida de acuerdo con metodologias e informacidn especializada.

Resultado de aprendizaje 2. Proyectar objetivos, metas, indicadores, presupuesto y cronograma en proyecto de
implementacion de herramientas geomadticas teniendo en cuenta normatividad vigente y especificaciones
técnicas dadas.

Resultado de aprendizaje 3. Estructurar un manual de usuario y guia técnica segin normatividad y herramienta
geomatica establecida.

CE02-6-CPSA-TRV-21430-E-002 - Desarrollar proyectos e investigaciones relacionados con uso e implementacion
de herramientas geomaticas y el territorio en el componente ambiental teniendo en cuenta metodologias,
tecnologias y normativa.

Duracidn créditos: 3. Duracidn en horas:

Resultado de aprendizaje 1. Seleccionar metodologias, indicadores y requerimientos de informacién de proyecto
o investigacion dado teniendo en cuenta la usabilidad de herramientas geomaticas y especificaciones técnicas.

Resultado de aprendizaje 2. Explicar caracteristicas de usabilidad y aplicabilidad de las herramientas geomaticas
en proyecto de tipo ambiental teniendo en cuenta aplicacion de lineamientos, protocolos y procedimientos
técnicos establecidos.

Resultado de aprendizaje 3. Aplicar procesos investigativos en el componente ambiental de acuerdo con
requerimientos de uso de herramientas geomadticas, metodologias y normativa.

Resultado de aprendizaje 4. Exponer hallazgos y conclusiones de proyectos o investigaciones de herramientas
geomaticas en componente ambiental de acuerdo con lineamientos, protocolos y procedimientos técnicos
establecidos.
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CE03-6-CPSA-TRV-21430-E-002 - Valorar datos e informacion digital geogréfica, georreferenciada y geoespacial
teniendo en cuenta criterios técnicos y normatividad.

Duracion créditos: 3. Duracion en horas:

Resultado de aprendizaje 1. Extraer datos geograficos en diversos formatos del Sistema de Informacién Ambiental
de Colombia (SIAC) seguin requerimientos técnicos establecidos.

Resultado de aprendizaje 2. Procesar datos geograficos en analisis de la informacidn geoespacial de proyecto
definido teniendo en cuenta métodos, técnicas y especificaciones técnicas.

Resultado de aprendizaje 3. Explicar criterios de calidad de datos geograficos de acuerdo con normas y estandares
establecidos.

CE04-6-CPSA-TRV-21430-E-002 - Coordinar el uso e implementacion de herramientas geomaticas aplicadas al
territorio y al medio ambiente de acuerdo con lineamientos técnicos de uso y normatividad.

Duracion créditos: 3. Duracion en horas:

Resultado de aprendizaje 1. Especificar funciones y responsabilidades requeridas de equipos de trabajo en la
implementacion de herramientas geomaticas de acuerdo con necesidades del proyecto o territorio definido.

Resultado de aprendizaje 2. Plantear un sistema de monitoreo de uso de herramientas geomaticas de acuerdo
con lineamientos técnicos y normatividad.

Resultado de aprendizaje 3. Discriminar estrategias y materiales de comunicacion y divulgaciéon en
implementacion de herramientas geomaticas de acuerdo con plan de comunicacidn establecido.

CE05-6-CPSA-TRV-21430-E-002 - Evaluar el impacto del uso e implementacion de herramientas geomaticas
aplicadas al territorio y al medio ambiente seguin lineamientos y criterios técnicos.

Duracion créditos: 2. Duracion en horas:

Resultado de aprendizaje 1. Proyectar procedimiento de verificacion de calidad de los datos geomaticos y
resultados obtenidos de acuerdo con normas técnicas y criteritos de aseguramiento de calidad.

Resultado de aprendizaje 2. Demostrar habilidad técnica al examinar el desempefio de herramientas geomaticas
en proyectos e investigaciones ambientales teniendo en cuenta criterios y estandares técnicos.

Resultado de aprendizaje 3. Argumentar ventajas y desventajas de implementacion de herramientas geomaticas
de acuerdo con caracteristicas de integralidad, lineamientos técnicos y normativos.

CE06-6-CPSA-TRV-21430-E-002 - Proponer mejoras a los desarrollos tecnolégicos aplicados a la geomatica y el
territorio en el componente ambiental teniendo en cuenta protocolos técnicos, estandares de calidad de
desarrollos informaticos y normativa ambiental.

Duracion créditos: 2. Duracion en horas:

Resultado de aprendizaje 1. Describir tendencias y oportunidades de mejora en desarrollo de tecnologias
geomaticas de acuerdo con contexto situacional y requerimientos ambientales.
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Resultado de aprendizaje 2. Estimar mejoras a tecnologias existentes aplicadas a la geomatica y el medio
ambiente segun especificaciones técnicas establecidas y normativa ambiental.

Resultado de aprendizaje 3. Elaborar un analisis de costo-beneficio de herramienta geomatica de acuerdo con
proyecto o investigacion definido.

4. PARAMETROS DE CALIDAD

4.1 Requisitos de
ingreso o acceso.

Titulo de pregrado relacionado con ingenieria ambiental, administracién ambiental,
ecologia, ciencias ambientales; licenciados en recursos naturales y ecologia, y afines e
ingenieria de sistemas e informatica aplicada, conferido por institucion de educacién con
licencia de funcionamiento y legalmente autorizada para impartir educacién superior en
el pais; o, pregrado del exterior, en cuyo caso debe ser convalidado de acuerdo con las
normas que rigen en el pais.

Se requiere ademas haber presentado la prueba SABER PRO de egreso de programas de
educacién superior realizada por el Instituto Colombiano para la Evaluacién de la
Educacion — ICFES, o su equivalente en otros paises.

4.2 Regulacion de la
profesion.

Ley 842 de 2003, por la cual se modifica la reglamentacion del ejercicio de la ingenieria,
de sus profesiones afines y de sus profesiones auxiliares, se adopta el Cédigo de Etica
Profesional y se dictan otras disposiciones.
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